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1. Функциональная схема электрических транспортных средств
(ЭТС), основные режимы движения, тяговые и тормозные 
характеристики, ограничения, статические и динамические 
процессы.

2. Взаимосвязь механических и электромагнитных процессов в 
ЭТС, структурная схема и компьютерная имитационная модель.

3. Энергетические и информационные процессы в ЭТС, общая 
структурная схема системы управления ЭТС, классификация систем 
управления.

4. Основные законы электромеханического преобразования 
энергии, виды тяговых электрических машин и основные способы их 
управления.

5. Коллекторные и бесколлекторные тяговые машины, их 
особенности и свойства.

6. Общая структура тягового электрооборудования ЭТС и 
принципы выбора и расчёта аппаратов защиты и коммутации.

7. Нагревание и способы охлаждения тягового 
электрооборудования.

8. Способы управления электрическими машинами.
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9. Импульсное управление электрическими машинами. 
Последовательный и параллельный импульсный ключ. Пульсации 
при импульсном регулировании.

10. Топология импульсных преобразователей и их 
коммутационные функции.

11. Способы реализации ШИМ.
12. ШИМ-инверторы.
13. Реализация тяговых и тормозных режимов тяговых 

электрических машин. Рекуперативное и реостатное торможение.
14. Особенности реализации тяговых и тормозных режимов при

импульсном управлении.
15. Использование силовых полупроводниковых приборов 

(СПП) в качестве импульсных ключей.
16. Способы защиты и охлаждения СПП.
17. Принципы расчёта потерь и нагревания СПП.
18. Линейные тяговые машины. Принципы действия, 

конструктивные решения и параметры. Достоинства и недостатки.
19. Электромагнитная левитация для транспортных систем. 

Принципы действия, способы реализации, достоинства и 
недостатки.

20.  Основные принципы реализации высокоэффективных 
транспортных систем.

Цель  освоения  дисциплины:  изучение  элементов  электрооборудования
подвижного состава электрического транспорта и основ управления тяговым
электроприводом транспортных средств, оптимизация электрооборудования
и  алгоритмов  управления  тяговым  электроприводом  для  последующего
использования их при выборе электрооборудования и расчетов.
В  результате освоения  дисциплины  студенты  должны  демонстрировать
следующие индикаторы профессиональных компетенций:

  Понимание принципов построения и функционирования систем 
тягового электропривода и автоматического управления

 Выполнение анализа систем тягового электропривода и 
автоматического управления

 Знание характеристик и режимов работы основного оборудования 
электроподвижного состава

 Знание основных режимов работы и ограничений допустимых режимов 
работы тягового электрооборудования

  Умение учитывать параметры и характеристики основных элементов, 
применяемых в устройствах тягового электропривода и автоматического 
управления

 Рассчитывать и обеспечивать требуемые режимы работы 
электроподвижного состава и способы их обеспечения

 Реализовывать мероприятия по обеспечению энергетической эффективности 
на электрическом транспорте
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 Понимание значения конструкторской деятельности, задач и основных 
этапов конструирования

 Разрабатывать простую конструкторскую документацию с 
использованием средств компьютерной графики
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Интернет -ресурсы (WWW):
элтро.рф
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Средства разработки (IDE):
1. SciLab 
2. FreeCAD
3. KiCAD
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